


하노이의 탑

피보나찌 수열

조합 계산

1까지 줄이는 최소 스텝

표채워풀기 
동적계획법 

Dynamic Programming



✔



피보나치 수열









재귀 알고리즘



   fib(5)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + 0) + fib(1))
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + 0) + fib(1))
=> 3 + (1 + fib(1))
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + 0) + fib(1))
=> 3 + (1 + fib(1))
=> 3 + (1 + 1)
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + 0) + fib(1))
=> 3 + (1 + fib(1))
=> 3 + (1 + 1)
=> 3 + 2
=>



   fib(5)
=> fib(4) + fib(3)
=> (fib(3) + fib(2)) + fib(3)
=> ((fib(2) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((fib(1) + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + fib(0)) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> (((1 + 0) + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + fib(1)) + fib(2)) + fib(3)
=> ((1 + 1) + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + fib(2)) + fib(3)
=> (2 + (fib(1) + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + fib(0))) + fib(3)
=> (2 + (1 + 0)) + fib(3)
=> (2 + 1) + fib(3)
=> 3 + fib(3)
=> 3 + (fib(2) + fib(1))
=> 3 + ((fib(1) + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + fib(0)) + fib(1))
=> 3 + ((1 + 0) + fib(1))
=> 3 + (1 + fib(1))
=> 3 + (1 + 1)
=> 3 + 2
=> 5



>>> run_fib(60)



재귀 알고리즘의 계산 복잡도

트리 재귀
Tree Recursion

깊이우선 트리 훑기
Depth-first Tree Traversal



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) =  



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = fib(8) + fib(7) = 21 + 13 = 34 
fib(10) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = fib(8) + fib(7) = 21 + 13 = 34 
fib(10) = fib(9) + fib(8) = 34 + 21 = 55 
fib(11) = 



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = fib(8) + fib(7) = 21 + 13 = 34 
fib(10) = fib(9) + fib(8) = 34 + 21 = 55 
fib(11) = fib(10) + fib(9) = 55 + 34 = 89 
fib(12) =



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = fib(8) + fib(7) = 21 + 13 = 34 
fib(10) = fib(9) + fib(8) = 34 + 21 = 55 
fib(11) = fib(10) + fib(9) = 55 + 34 = 89 
fib(12) = fib(11) + fib(10) = 89 + 55 = 144



표채워풀기 알고리즘
Dynamic Programming

fib(0) = 0 
fib(1) = 1 
fib(2) = fib(1) + fib(0) = 1 + 0 = 1 
fib(3) = fib(2) + fib(1) = 1 + 1 = 2 
fib(4) = fib(3) + fib(2) = 2 + 1 = 3 
fib(5) = fib(4) + fib(3) = 3 + 2 = 5 
fib(6) = fib(5) + fib(4) = 5 + 3 = 8 
fib(7) = fib(6) + fib(5) = 8 + 5 = 13 
fib(8) = fib(7) + fib(6) = 13 + 8 = 21 
fib(9) = fib(8) + fib(7) = 21 + 13 = 34 
fib(10) = fib(9) + fib(8) = 34 + 21 = 55 
fib(11) = fib(10) + fib(9) = 55 + 34 = 89 
fib(12) = fib(11) + fib(10) = 89 + 55 = 144
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표채워풀기 알고리즘의 계산 복잡도



while 
루프

for 
루프





✔



조합
Combination

서로 다른 n개의 원소에서  
순서에 상관없이  

r개를 뽑는 가지수



조합
Combination

서로 다른 6개의 원소에서  
순서에 상관없이  

2개를 뽑는 가지수

a b c d e f 

a b 
a c 
a d 
a e 
a f 

b c 
b d 
b e 
b f 

c d 
c e 
c f 

d e 
d f e f 



조합
Combination

서로 다른 6개의 원소에서  
순서에 상관없이  

2개를 뽑는 가지수

서로 다른 6개의 원소에서  
순서에 상관없이  

4개를 뽑는 가지수

a b c d e f 

a b 
a c 
a d 
a e 
a f 

b c 
b d 
b e 
b f 

c d 
c e 
c f 

d e 
c f e f 

a b c d e f 

c d e f 
b d e f 
b c e f 
b c d f 
b c d e

a d e f 
a c e f 
a c d f 
a c d e

a b e f 
a b d f 
a b d e

a b c f 
a b d e a b c d



조합
Combination



p.342



파스칼의 삼각형



파스칼의 삼각형



파스칼의 삼각형
표채워풀기 알고리즘



파스칼의 삼각형
표채워풀기 알고리즘



파스칼의 삼각형

Matrix
행렬 행 = 가로줄 = row   

렬 = 세로줄 = column

표채워풀기 알고리즘

row  x  column 
      3 x 5



파스칼의 삼각형
표채워풀기 알고리즘



파스칼의 삼각형
표채워풀기 구현



파스칼의 삼각형
표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형
표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형
표채워풀기 구현

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=>

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6, 10]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6, 10]]
=>

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

   [[1, 1, 1, 1, 1], [1], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6, 10]]
=> [[1, 1, 1, 1, 1], [1, 2, 3, 4, 5], [1, 3, 6, 10, 15]]

표채워풀기 구현

중첩 리스트
Nested List



파스칼의 삼각형

List Comprehension
리스트 축약

표채워풀기 구현















p.349



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 5]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 3, 4, 5]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 6, 4, 5]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 6, 4, 5]
      => [1, 3, 6, 10, 5]
      =>



comb_pascal(6,4)

vector = [1, 1, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 1, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 1, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 1]
      => [1, 2, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 3, 4, 5]
      => [1, 3, 6, 4, 5]
      => [1, 3, 6, 10, 5]
      => [1, 3, 6, 10, 15]



✔



1까지 줄이는 최소 스텝



1까지 줄이는 최소 스텝



재귀 알고리즘





탐욕 알고리즘



메모해두기 알고리즘



표채워풀기 알고리즘



p.357



✔



하노이의 탑



하노이의 탑



하노이의 탑

…

출발말뚝 도착말뚝임시말뚝



하노이의 탑

…

출발말뚝 도착말뚝임시말뚝



하노이의 탑

…

출발말뚝 도착말뚝임시말뚝



하노이의 탑

…

출발말뚝 도착말뚝임시말뚝



하노이의 탑



하노이의 탑
실행시간 측정



p.362




